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l Общие положенпя

1.1Настоящая методика распростаrшется на уровнемеры микроимпульсные
AVANTEK 7100 (лалее - 1ровнемеры), испоJIьзуемые в качестве рабочих средств измерний и
устilнalвJlивает методы и средства их первишrой и периодической поверок.

1.2 В резу:ътате поверки должны бьпь подгверждены мецологические трбования,
приведенЕьlе в Приложение А настоящей методики.

1.3 Реа.пизация даппой методики обеспе.л.lмет метролопт.Iескую прослеrммемость
}?овнемеров к Государственному первиIшому эталону едtницы длины (уровня) - метра
ГЭТ 2-202|, в соответствии с Государственной поверочной схемой (далее - ГПС) шя средств
измерений (лалее - СИ) уровня жидкости и сьшуrих материiIлов, согласно Приказу Росстандарта
от 30,12.2019 Jф 3459.

1.4 На основ{tнии письменItого зilявJIения владельца уровнемера или лица'
представившеГо урвнемеР на поверку, оформленногО в произвоJIьпой форме, допускается
проведение поверки }ровнемера только по Iшфровому индикатору иrпr цифровому вьD(одному

сигналу с обязательньпrл указанием объема проведенной поверки в Фелеральном
информационном фонде по обеспечению е.щIIства измер€пий (да.лее - ФИФОЕИ).

1.5 Уровнемеры до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат первичной

поверке, в процессе экспJryатации - периодической поверке.

Таблица 1 - оп ип ки

Обязательность проведения
операции при поверке

Номер
п}нкта

методики
поверкипериодическойпервичной')

Наименовшrие операции

7даВнешний осмотр средства измерений

8.1дадаКонтроль условий поверки

8дадаПодготовка к поверке и опробование СИ

дадаПроверка прогр{lIr{много обеспечения СИ

2w|6

l.бМетрлогиЧеские характеристикИ уровнемера опредеJIяют методом прJIмьD(

измерний или методом непосредственного сличенЕя с рабошми эталонalми.

2 Перечепь операций поверкп средства измереrrвй

2.1 ПрИ проведениИ поверки долrкны бьпь вьшолнены оперiцши, }каз.rнные в

таблице l.

да

9



окопчание таблицы l
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Обязательность проведения
операции при поверке

перио.щrческой по

Номер
пункга

методики
первптrойl)

Наименование операции

l0.1.2.1

10.1.2.2

l0.1

10.1.1

l0.2

l0.3

да

нет

да

да

данет

да

нет

да

да

Опрделение мецологическиr( характеристик и
полверждение соответствия средстм измерений
м gгрологическимтребованияrл :

- определение основной абсолютной
погрецшости измеревий уровкп2) и

уровня2) раздела жидкrх сред по чифровому
индикатору llJlсr, цифровому вьIr(одному
сигнаrry:

- при поJIном демонтаже СИ
с применением эта.ltонной установки

- без демонтажа СИ на месте экспJryатации:

- с применением этalлонного },ровнемера

- с применением рулетки измерительпой
с грузом

- определение основной приведенной
погрешности воспризведения токового
выходного сигна.llа от 4 до 20 мА

- определение вариации показаний измерений

уровня 
2) и 1ровня 

2) 
рzrздела жидких сред

llдадаОформление результатов поверки
l) [о ввода в экстlлуаlацию п после ремонта;

') Pu"aro"r"" о, 
"u"-u 

or"""ru уро"rемера до измеряемой (коrrгролируемой) поверхности продукга (срлы)

3из16

2.2. Определение метологических характеристик )ровнемера при перви.+rой поверке

проводят при полном демонтrDке }ровнемера' при периодической поверке

- при полном демонтiDке, или без демонтiDка на месте экспJryатации.

2.3. Определение абсолютной погрешности измерений уровпя фасстояния до поверхности

пролlкта) по цифровому сипrirлу без демонтажа на месте экспJryатации проводят с помошБю

эталонного }ровнемера или рулетки измерительной. Определение абсоrпотной погрешности

измерепий }ровнJI р:rздела 
- 
жидких сред фасстоянIiя до грzlпицы раздела жидкостей)

без демонтажа на месте экспJryатации проводят с помоIщю рулетки измерительной,

2.4. Опрелеление метологических характеристик }ровнемерв, предназЕаченные шIя

сьш)лlиХ материалов проводят только при полном демонт,Dке,

2.5 ПрИ nonyrarrn отрицательпого результата в процессе вьшолнеЕиJI любой из операций

поверки'поВеркУприост.lнавJшВilютДоУстранениянеДостатков'выявJIенньD(припроВедении
nou"p*r. После устранения недостатков, вьввавших о'грицательяьй р€зультат,

поверку продолжают.
2.б При невозможности устаЕеЕIiя недостатков, уровнемер призЕают непригодlым к

применению и экспJryатации по назначепшо. На уровнемер оформrrяrот извещение о

непригодностИ в соответствиИ с Порядком проведения поверки, устlшовленным Еормативно_

прzlвовыми актами в области обеспечения единства измерений,
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3 Требовапия к ус.ловиям проведеппя поверкп

3.1 При проведении поверки в лаборатории соблюдают следующие условия:

3.2 В помещении пе должно бьггь сквознл<ов и сиJIьньD( коЕвекционньD( воздуIIшьD(

потоков. Вибрачия, тряск4 ударьц магнитные поля (кроме магнитного поля Земли), в.шrлощrе
на рабоry ypoBlreмepa должны отсугствовать.

Прямечание - при поверке )ровнемеров с примененrем эталонной установки и поверке на месте зксплуатации

должны соблюдаться следуюllше условия:
- считывание показанпй }?овнемера провоiuт после выдержки в теченЕе времени, достаточном для искJIючения

влияния возмуrцений на результат измерений;

- изменение )Фовня долrr<но бытъ плавным .

3.3 ПрИ проведениИ поверкИ в условияХ эксплуатации Должны бьпЬ соблодены след}юIщrе

условия:

- температ}?а окружающего воздухц ОС

- отпосительнalя влажность возд}хц О%

- атмосферное давление. кЛа

- температура окруж:лющего воздуха и поверочной cpeдI, ОС

- относительнaul влlDкность воздуха %

- атмосферное давление, кПа

от l0 до 30
не более 80

от 84,0 до 106,7

от5до35
не более 80

от 84,0 до 10б,7

примечание - при поверке )?овнемеров по месту экспJryатации долкны также соблюдаться

следующие условия:
- сред4 где устiлновлены уровнемеры, соответствуЕт тебованиям экспrrуатационЕой докуменlаlши на

}товнемеры, и пзмеряемнй продукг допускает разгерметизаlцю меры вместимости;

- измеряемый продукт не яыIяется mксичным, опасltым и кипящим при атмосферном давлении п темперац/ре

окрух(ающей среды, в мере вместимости отс}тствуfi избыmчное давление;

- перемешивitющ€е устойство в резерв}аре (при его наличии) отключено;

- поверхность ttзмеряемою продукта должна быть спокойной;

3.4 При поверке электическое питание уровнемера осуществJIять н:шряжением,

соответствуюЩим диапдlонУ напряжений питапий, yкzx}alнHoмy в его экспJryатационной

докуirентации.

4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку

4.1 К провелению поверки допускаются лиц4 ознaкомившиеся с настоящей методикой

поверки и с эксплуатационной докрлентацией на уровнемеры и средства поверки и работаюIщле

в организации, аккред{-гованной на право проведения поверки средств измерений.

4.2 ПоверителИ обязанЫ иметь професСиопiIJьн},Ю подготовку и опьп работы с

уровнемерами, а также обяз:lны знать цебования настоящей методики и црошедшие инструкт,Dк

по технике безопасности в устaшовленном порядке.

4.3 fuя првеления поверки }ровнемера достаточно од{ого поверителя,
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5 Метрологическпе и технпческие требоваппя к средствам поверки

При проведепии поверки примеЕяют средства поверки, указанные в таблице 2

Таблица 2 - П нь ств п

мп-652lо,7-202з

Перечень
рекомендуемьD( средств

поверки

Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходrмые для

проведения поверки

Средство измерений температлrы
окружаIощей среды с пределrrь{и допускаемой
абсолютной погрешности +0,5 ОС

Средство измерений относительной влaDIсlости
окружающей среды с пределаJt{и допускаемой
абсолютной погреIшlости +3 О/о

Средство измерений атмосферного д{lвления с
пределalI\{и допускаемой абсо.тпотной
погрешности +0,5 кПа

п.п. 7 - l0

Стенд д,lя поверки и
калибровки средств
измерений уровня,
модификация
ЭЛМЕТРО СПУ
фегистрационньй
Ns 5б5Oб-14
в ФИФОЕИ)

Уровнемерная ycT:lHoBKa: верхний предел

диапазона измерний не менее верхнего
предела диzшазона измерении поверяемого

уровнемера. пределы допускаемой абсолютной
погрешности Ее менее чем в ти рatза меньше,
чем у поверяемого урвнемера
(Рабочий эталон 1-го разряда из Части l
ГПС для средств измерений уровпя жидкости и
сып}п{их материatлов, соглaюно

Приказу Росстандарта от 30.12.2019 г. Nq 3459)

п.п. l0.1 .1

l0.3

Лента измеритеrьная 3

разряда

Средство измерений длины: верхний предел

диaшазона измерений не менее верхнего
предела длiшазона измеренпй поверяемого

уровнемера, пределы допускаемой абсо.rпотной

погрешности не менее чем в три раза мепьше,
чем у поверяемого уровнемера
(Рабочий этаrлон единицы д.llины 3 разряда из

Части 2 ГПС д-пя средств измерний длины и

длин волн, согласно Приказу Росстандарта
от 29.12.2018 г. Ns 2840

п.п. l0.1 .1,

10.3

Уровнемер раларный
Rosemount 59005
(ргистрациояньй
Nq 50l31-12
в ФИФОЕИ)

Эталонный }ровнемер: с диапазоIiом
измерений от 0,8 до 30 м, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений *1 мм
(Рабочий эта.llон 2-го разряда из Части 1

ГПС для средств измереЕий уровня жидкости и
сып)п{их материалов, согласIIо

Приказу Росстандарта от 30.12.2019 г. Nе 3459)
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Измеритель влФкности
и температуры
ивтм_7 м 5-д
(регистрационньй
J,lb 71з94-18
в ФИФОЕИ)

п. 10.1.2.1



Операции поверки,
требуючие
применение

средств поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

п.п. 10.1.1,
|0.1.2.2,

10.з

Рулетка измерительнiu металлическая по
ГОСТ 7502-98: ди.lпilзон измерений не менее
диапirзопа измерений поверяемого уровнемера,
класс то.шости 2
(Рабочий эталон 2-го разряда из Части 1

ГПС для средств измерний }т)овня жшIкости и
сьшrмх материitлов, согласЕо
Приказу Росстшrдарта от 30.12.2019 г. Jt 3459)

Рулетка
измеритеJIьнм
метаJIлшIескiUI
р5Oн2г
фегистрационньй
Ns б0606-15
в ФИФОЕИ)

п. 10.2

Средство измерений силы постоянного тока в
ди:шазоне от 4 до 20 мА, пределы допускаемой
приведенной погрешности +7,5 мкА
(Рабочий эта;rон 2-го разряда в соответствии
ГПС СИ силы постоянного тока, согласно
Приказу Росстандарта от 01.10.2018 г. J''lЪ 2091)

Мультиметр 3458А
фегистрачионньй
N9 25900-03
в ФИФОЕИ)

п. 10

HART- коммlникатор или преобразователь
цифрового сигн.lла по интерфейсу RS485 с
персонilльным компьютером (лалее - ПЭВМ) с

устtlновленным прогрalммным обеспечением.

Примечания
l. [опускается использование средств поверки с метрологическими и техническими харакIеристикrми,

обеспечивающими требуемуrо точность передачи единиц величин поверяемому средству измерений.
2. Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть зарегис,Фированы в ФИФОЕИ,

утвержденного типа' поверены в соответствии с порядком, увержденным законодательством РоссийСкОй

Федерации в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению.
3. Эталоны единиц величин, применяемые при поверке, должны бьпь аттестованы в соответствии с

порядком, угверждённым законодательством Российской Федераrши в области обеспечения единства
измерений и утверждены прикiвом Федерального агентства по техническому регулирванию и метрлогии.

Окончание таблицы 2

б Требованпя (условия) по обеспеченпю безопасноgги проведепшя поверки
При проведении поверки должны собJIюдаться требовшrия:

- правил технической экспrryатации электроустановок потребителей;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и }ровнемера приведенньD( в их
экспJryатационЕьD( доцмент:rх;

- инструкций по охраrIе труда;

- при проведении поверки на объекте в условиях экспJIуатации необход{мо вьшоJIнять

требования охр:lны труда и правила техники безопасности проведения работ в соответствии

с действующими на объекте докпtентiшlи;
._ монтаж электрических соединений проводяI в соответствии с ГоСТ l2-З.OЗ2-84 п

<Правилами устройства электроустilновок) Фаздел VII).

внимдниЕ! Уровнемер при проведении работ во взрывоопасной зоне резервуаров-хранилищ
нефтепролукгов должен быть подключен к схеме проверки через соответств},Iощий

барьер (блок) искрозащиты.

6 из 16
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7 Внешпий осмотр средства пзмеренпй
7.1 При вЕеIIшем осмотре проверяют:

- внешний вид и комплектность уровнемера;
- отсутствие Mexaни.Iecкlrx поврждений уровнемерц препятств}.ющих применению

уровнемера;
- четкость надписей и обозначений.

7.2 Результаты поверки по п. 7 считают полоrrс.IтеJIьными, есJIи:

- внешний вид и комплектность }?овнемера соответствуют описанию типа и
экспJryатациош{ым докуN{ентам уровнемера;

- мехtlнические повреждения, преIIятствующие применению }ровнемера, отс)тствуют;

- отсутств}.ют дефекты, прешпств},ющие чтению надrисей, маркировки с таблички на
корпусе уровнемера.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства пзмерений
8.1 Контроль условий поверки

Перед проведением работ средство измерений и средства поверки должны быть
подготовлены к работе в соответствии с эксплуатационной документацией на них и в условиях,
приведённьп< п. 3.

8.2 Перел проведением поверки вьшолItяют следующие подготовительные операции:

- из}пrают эксплуатационные док}менты уровнемера и средств поверки, настоящlто методику
поверки;

- средства поверки и уровнемер подготавливают к работе в соответствии с
ЭКСПЛУаТаЦИОННыми дОКУМеНТzlI\,{И ;

- к выходIому канarлу }ровнемера подкJIюччrют калибратор;

- контроJIирlтот фактические условиJI поверки в соответствии с п. 8.1 поверки.

- перед определением метологи.Iеских характеристик необходима вьцержка уровнемера не
менее 10 мин при включенном наrrряжении пит:lIlия.

- при поверке с применением эталонной установки:
- уровнемер подгот:lвливают к работе и при необходтмости перед проведением поверки

осу]цествJU{етсЯ настройка (В т.ч. проводится корр€ктировка нулевой отметки уровнемера)
в соответствии с техпической докуlrtентацией на них;

- уровнемер устанавливают и крешп на ycтzlнoBкe;

- средства измерений и уровнемер вьцерживают в условиях, }казtшвьп п. 3, не менее двух
часов.

примечание - Допускается сокращение времени выдержки до l5 минут если )Фовнемер до нач:ца поверки

н:lходился с этilлонами в одном помещении, удовлетворяющем условиям проведения поверки,

- при поверке Еа месте экспJIуатации с применение рулетки измерrrгельной с гр}зом:

- проверяют испрчtвностъ рулетки;
- протир,lют шкапу рулетки нас)хо;
- нilносят слой бензочувствительной / водочувствительной пасты (при необходимости) на

г{асток шкаJIы рулетки измерительной, в пределах которого будет находиться коrrгроJIьнм

отметка.

- при поверке на месте экспJryатации с применение эталонного }ровнемера:
- подготtlвливrrют эта.rrонньЙ уровнемер в соответствии с эксплуатационноЙ док}ментациеЙ

и устанzrвливilют на резервуар;
- проводят коррекгировку нулевой отметки согласно эксплуатационной док}4{ентации на

уровнемер.

8.3 При опробовании проверлот работоспособность уровнемера,
УстановитЬ и по.щлючить уровнемер к средствам измерений и оборудованию в

соответствиИ с экспJryатациОнными докyl\{еЕтшr,rи. Подать на }ровнемер электропитание,
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Опробование проводить на уровнемерной установке (в лабораторньrх условил(
сымитировать изменение }ровнJI или уровня раздела сред) или на объекте эксплуатации
(изменяя уровень или уровень раздела сред), при этом покrrзания }ровнемера должны измеЕяться
при повышении (увеличении) или понижении (рtеньшении) расстояния от начала отсчёта

уровнемера в пределrD( возможньD( ди:шzвонalх до поверхности продукга или имитатора уровЕя.
Показания ypoBlreмepa при этом долкны изменяться соответствуюпшм образом.

Примечание - Опробование допускается совмещать с проверкоЙ метрологических характериСтик УРОВНеМеРа.

8.4 Результаты поверки по п. 8 считzlют положительными при выполнении трбовапий,
изложенных в п.п. 8.1 - 8.3.

9 Проверка программного обеспечения средствд пзмеренпй

9.1 В качестве идентификатора программного обеспечения срдства измерний
(дмее - ПО) принимается идентификаIионньй номер ПО.

методика прверки идентификационного номера По уровнемера закJIючается в

устalновлении номера версии ПО прибора, которьй можно определить при помощи ипстру {еЕтов

насцойки, например, НДRТ-коммуникатор4 цифрового индикатора (при его н:лличии) или

пробразователя иптерфейса RS485 с ПЭВМ (с устzшоыIенным внешпим прогр.lммным

обеспечением).
Фиксируют идентификационяый номер верии По уровнемера в соответствии с

экспJryатшшоЕпой докуi{ентацией.
при наличии инд{катора версия По отображается на дисплее индикатора в меню

<Информация о системе) -> <Версия ПО>.

9.2 Результаты поверки по п.9 считают положительными, если идентификационныr]i

номер версии По 1,ровнемера соответствуют значению (в части идентификации метрологически

знаwтмой части По), указанпому в описtшии типа },ровнемера.

10 Опреде,ленпе метрологпческпх характеристllк и полтвер?rцение соответствпя

средства пзмеренпй метрологическпм требованиям

10.1 Ошреле.лешпе основшой абсолютной погрешпостп пзмерений уровня
(расстоянпя до поверхностш проryкrа) п уровня раздела жпдкпх сред

(рассгояrrиЯ до rранпцЫ ршдепД жпдкостей) по цпфровому пндпкатору илп чифровому

выходноli{у сигпепу
при проверке метрологических харllктеристик урвнемера значения уровня

(т. е. расстоянИя от начала отсчета урвнемера до измеряемой (контролируемой) поверхности

прод1тсга (срепы) или имитатора поверхности, или границы раздела жидких сред), считываются

с- устройствц поддерживающего соответствующие пртоколы или с шlдикатора

(при его на.ltи,лли).

измерений уровня
раздела жпдких сред

цrrфровому индпкатору

10.1 .1 Опреде",lение абсолютной поrрешностш
(расстоянпя до поверхности проryкга) и уровня
(расстояния до грдппцы раздела жидкостей) по

или цифровому выходному спгнепу прt! полном демонтаже,
-ю. 

r.l.i Определение оспо."Ъй чб"опотной погрешности измерений уровня фасстояния

до поверхности прьдукта) или уровня раздела жидких сред фасстояния до границы раlдела

жидкосiей) проводят по всему диапазону измерений уровнемера, соответствующему его

исполнению и условиям эксплуатации, (информация о диапазоне измерения указtша в паспорте

уровнемера, тй же информацию о диапазоне измерений уровнемера можно сtlитать из п,lмяти

in"*rponrro.o преобразователя ypoвIreмepa по цифровому протоколу с помощью полевого

*оrrу*r"*чrорu 
-проводной 

связи с протоколlt}.tи передачи данных НдRТ и/или цифрового

сигнrulа по иrrтерфейсу RS-485).
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10.1.1.2 Основная абсо:потная погрешность измерений уровня или ypoвIш грzlницы

р }дела жидких сред опредеJIяется при прямом и обратном ходе,
т.е. при повышевии (увеличении) или понижении (1таеньшении) расстояния
от начала отсчёта уровнемера (нулевой то.п<и) до поверхности продукта или имитатора уровЕя.

10.1.1.3 Опрлеление абсошотной погреrшlости измерений расстоянйя до поверхности
прод}тсга (уровня) по цифровому индикатору иrпа чифровому въ,D(од{ому сигн{rлу проводят в
пяти концоJIьньD( то!к:ж С=1,2, З,4,5), соответствующих 0,25,50, 75, l00 %
(для уровнемеров со стержfiевым и цосовым чрствительным элементом (далее - ЧЭ))
или G-5, 2У25, 45-50, 75-80, 95-100 7о (для уровнемеров с ко.жсиttJIьным ЧЭ) лиапазона
измерений в соответствии с п. 10.1.1.1. .Щля уровнемеров, длина ч}ъствитеJIьного элемента
Koтopblx не позвоJuIет провести проверку в точкаlх контроJIя 75%, 50 Уо п 25 %, проверку
проводить в возможньD( промеж}тоIшьD( точкaж диaшазона измерений.

Примечаrтие !оrryскается откJIонение выбранной точки на +l00MM относпгеJIьно рассчитанного значеItия.

соответственно для точки Ь допускается отклонение на +l00 мм, а дul точки Ь, на -100 мм.
(где Lпц, Lпiп - максимальцое и минимальное значеншl диапазона лвмерений уровня соответственно, мм.).

10.1.1.4 Опрелеление абсоrпотной погрешЕости измерений }ровЕя раздела жидких сред

фасстояния до грzlницы раздела жидкостей) по цифровому индикатору или цифровому
выходrому сигналу проводят в пяти KoHTpoJIbHbD( ToIIKalx (i = |, 2, 3, 4, 5), соответств},ющих
О-5, 2О-25, 45-50, 75-80, 95-100% ди.шазона измерений в соответствии с п. 10.1.1.1.

.Щля уровнемеров, длина чувствительного элемеЕта KoTopbD( Ее позвоJIяет провеСти ПРОВеРКУ В

точкttх контроJIя 20-25,45-50,75_80, %, проверку провод,lть в возможЕьD( промех(угоIIньD( точкzlх

диaшазоЕа измерениЙ. Для }ровнемера с коаксиаJIьным ЧЭ первая контроJIьн{ц тоtка 3адается в

отверстии ЧЭ на расстоянии не менее 100 мм от первого отверстия ЧЭ находящегося предеJьно
близко к началу отсчёта уровнемера (нулевой то.п<и), остаьные коЕтрольные точки

опредеJUIются pzlвHoмepнo в диапазоне от зЕачения первой концольной до мzlксимального

значения диапазона измерениJI.
10.1.1.5При работе на устаЕовке, задшощей уровень имитационным способом,

}ровнемер со стержневым и тросовым ЧЭ устанавливalют на ycTllпoBкy в соответствии с

эксплуатационноЙ докумеЕтацией на уроввемер и ycTarнoBцy, при этом совмещalют начало

отсчёга уровнемера с нач:цом отсчёта установки или корректируют значеЕие задаваемого

уст:lновкой }ровЕя на значение разности начал отсчёта }ровнемера (Еулевой то,fiи) и устlшовки.
При определении погрешности измерений уровня гр {ицы раздела сред устzlнчlвJlивают

дополнительньй имитатор уровIrя на расстоянии не менее 100 Irпл до KoH1poJIbHbD( точек

от нулевой точки внугри диапазона измерений.
10.1.1.6 При поверке уровнемера с ко:ксиаJIьным ЧЭ в качестве имитатора уровня

использ},ют металлический штифт (далее - зalмыкатель), устанавливаемый в отверстия

коаtксиaIJIьного ЧЭ до касшrия с вЕутренним стержнем, при этом штифт должен соприкасаться с

наружной трубой. При определении погрешности измерений }ровня грш{ицы раздела сред

имитационным способом устан:вливают допоrпrительньй заN,rыкатель в отверстия

коаксиа.ltьного ЧЭ на расстоянии не менее 100 мм до коFгроJIьЕьD( точек от Еулевой точки вIIугри

,щrапазона измерений.
10.1.1.7 При работе на установке, задающей уровень до поверхности продусга иJ[r

имитатора поверхности, },ровнемеры устalнавJlивtlют в соответствии с экспJryатационной

док},l!{ентацией на установку. Необходимые по п. l0.1 , 1 ,3 контоJьIlые точки устанавливают
изменением уровЕя до поверхности прод}тсга иJIи имитатора поверхносм, При определении

погрешности измерений }ровIrя грlшицы раздела сред выполIIJ{ют в соответствии с

,*"irryurчц"оrrой докулrентачией на устшrовку, необходимые по п.10.1.1.4 контроJIьные точки

Устfi{авливаютизмеЕениеМУроВнJIразДеласреД'ГдетолщинаслояВерхнегопрод}ктадолжна
Ь"о" rr"1a"rr"a 100 мм. Расстояние между поверхяостью продукта и Еачалом отсчёта уровнемера

опредеJUIют с помощью рулетки с грузом.
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10.1.1.8 В нулевой концоJIьной точке (/=0), значение }poBIuI Фасстояния до
поверхности продlкта) или }ровня раlдела жидких сред фасстоянIuI до грirницы рirздела
жидкостей) в которой выбирается произвольно вну!ри диапазона измерений и не должно
соответствовать значениям в других концоJIьньD( точкzlх, опредеJUIют поправку на
несоответствие показшrий }ровнемера и средства поверки.

10.1.1.9 Поправку на Еесоответствие показаЕий уровнемера и средства поверки ДZg,

мм, вьFIисJIяют по формуле (1).

bLo: Lo - щ, (l)

где l9 - значение урвня / уровrrя раздела сред фасстояния), измеренное уровнемером
в нулевой контрольной точке;

Zfi - значение уровня / уровня раздела сред фасстояния) по покilзllниям средства
поверки в нулевой контольвой ToaIKe, мм.

10.1 .1.10 Число измерений на каждой поверяемой отметке доJIжно бьпь не менее трех.
10.1.1.1 1 За результат измерений в каждой поверяемой точке принимается среднее

арифметическое значение резуJIьтатов измереЕий, определяемое по формуле (2).

Lj=
п
i=1 Li,

где L

п

значение уровня / уровня раздела сред, передаваемое уровнемером на экраЕ

подкJIюченного устройства, либо отображаемое на встроенном цифровом
инд,rкаторе, мм;
число измерений.

значение ypoBHlI / уровня раздела сред фасстояния) по показаниям

уровнемера в7-ой контрольной точке, мм;

значение уровIIя / уровня раздела сред (расстояния) по показания,,l

средства поверки вj-ой контроrьной Totкe. мм.

п

10. 1 . 1 . 12 В каждой7'-ой контрольной точке вы!мсJIяют абсоrпотн}то погрешность Дj,

мм, по формуле (З).

(3)

Lj

ц

10.1.1.1зРезУльтатыпоВеркипоп.10.1.1сtМТilюТположительными'еслизначение
абсолютной погрешностИ по цифровомУ индикаторУ или цифровоМу вьIходномУ сигнаJý, в

каждой контрольной то,тке не вьIходит за пределы, указанные в Приложение А,
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10.1.2 Определение абсолютпой погрешности измерений уровня
(расстоянпя до поверхности жидкости) и уровня раздела жидких сред
(расстояния до границы раздела жилкостей) по цифровому шцикатору или цпфровому
вьшодпому сигнд"ту без демонтажа на месте эксплуатдцпп

10.1.2.1 Определение абсолютпой погрешпости измерепий уровня
(расстояния до поверхности жидкости) по цпфровому индпкатору или цпфровому
выходному сигна-ц/ с помощью этаJIопного уровнемера

10.1.2.1.1 Определение абсоrпотвой погрецшости измерений уровIIя

фасстояния до поверхности жилкости) по цифровому сигнапу проводят в ,щух KoHTpoJrьHbIx

точкttх, расположенньD( в диапазоне от 0,8 м до Zr"r, с разницей не менее трех метров.
|0.1.2.|.2 Рассчитывают смещение между нулевой то,ткой поверяемого }ровнемера и

нулевоЙ точкой средства поверки AZ6, мм, по формуле (1).

10.1.2.1.3 В каждой7-ой контро;rьной тоIIке выtмсJIяют абсолютную погрешность Аj,

мм, по формуле (3).
10. 1 .2. 1 .4 Результаты поверки по п. 10. 1 .2.1 счит.lют положительными, если значение

погрешности в каждой контрольной точке не выходит за пределы, }казz lные в Приложение Д.

10.1.2.2Определеппе абсолютпой погрешности измерении уровня
сред(расстояниЯ дО поверхностП rкидкостп) п уровня рдздеJIа жидкпх

(расстояния до границы разднIа жидкостей) с помощью рулетки ЕзмеритеJIьпой
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|0.1.2.2.| Определение абсолютной погрешностИ измерений уровня
(расстояния до поверхности жи.щости) и уровня раздела жидких сред

фчa"rо"rrr" до границы раздела жидкостей) проводят в двух KoH'poJIbHbD( точкtlх (j - 1,2 ),

расположенньD( в диапазоне от Lпiп до Lпас, с разницей не менее трех мецов,
|0.|.2.2.2 В нулевой контрольной точке (/:0 ), отличной от KoBTpoJIbHbD( точек

( j = | , 2 ) и расположенной в д,rапазоIr е оT Lпiп До Zrrд, опредеJuIют попрalвку на несоответствие

показшIий }ровнемера и рулетки.
101.2.2.З Пределы допускаемой абсоlrютной погрешности измерений уровЕя

(расстояния до поверхяости llо,tщости) и ypoBIUI раздела яш,щrх сред Фасстояния до грilницы

ръо"оч жидкостей) д:rя уровнемера в каждой контрольной точке должны бьпь не менее чем в

фи раза больше пределов откJIонеЕия общеЙ дIины шкzlлы леIlты рулетки измеритеrьной.

|0.|.2.2.4 В каждой контрольной точке фиксируют значение уровня, измеренпое

УроВЕемером'инеменеешпиразопредеJUпоТрасстояниедопоВерхностияс{.Щости}lJмГрzlницы
раздела жидкостей с помощью рулетки след},ющим образом:

- на rlасток шкалы рулетки до 1000 мм наrrосят слой пасты;

- рулетку опускalют через измерительньй ,гпок резервуара ниже поверхности жидкости

на гrryбину не более 1000 мм;

- фиксирlтот показаIIиJI рулетки по верхнему краю измерительного JIюка иJIи до риски

направляющей планки (верхнее показание);

- поднимilют рулетку строго вверх без смещения в стороЕы до появлениJI Еад верхЕим

краем измериТельногО JIюка смоченНой части рупетки и фиксирутот показаншl рулетки

(нижнее показirние);
_расстояЕиеДоrrоВерхяостижиД(остиопреДеJUIюТВьFIитаниемЕижIIеГопокtВаниJI

рулетки из верхяего;
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- определяют среднее арифметическое значение расстояниJI до поверхЕости жидкости

(1)

где количество измерений расстояния до поверхности жидкости иJIи раздела
жидкостеЙ с помощью рулетки (не меЕее 5);

значение расстояниJI до поверхности жи,щости или грчu{ицы раздела
жидкостей, измеренное с помощью рулетки при ioм измерении вj-ой
кон,гроJIьной Toilкe, мм;
темпер.rт}рIrьЙ коэффициеЕт lп{неЙного расширения рулетки, 1/ОС;

температура возд}ха при измерении высоты гaвового просцalпства, Ос.

|0.|.2.2,5 В каждой кокгрольной точке рассIмтывaют расстояния до поверхности

жидкости или границы раздела жидкостей, измеренное уровнемером, L|, мм, по формуле (5).

Li:L.*-Hi, (2)

где LIn* - значение расстояния от уровЕемера до точки, принятой за начшIо отсчета
ypoBIUI жидкости иJ]и уровIIя раздела жидкости, мм.

HI - значение уровнJI, измеренное уровнемером, мм.-:l
|0.|.2.2.6 В нулевой контрольной точке f :0) вы,п,tсляот rrоправку на

несоответствие показаний 1ровнемера и рулетки ALO, мм, по формуле (6),

г3, (з)

I ri (, - о, . (20 - t")),

где L; - значеЕие расстояния до поверхности ж4щости или )ровЕя рtвдела
жидкости, измеренное }ровЕемером в нулевой контроrьной то,п<е мм;

Г3, - средrее арифметическое значение расстояния до поверхяости y{:з
или грzlницы раздела жидкости, измерепЕое рулеткоЙ в нулевои

контро,ъной точке- мм.
1о.|.2.2.,7 в каждой контрольной то.лсе (кроме нулевой) вьгчrrсляют абсошотнlто

погрешность А.;, %, по формуле (7).

ц n

1

п

n

Li

0s

tB

ДLо Lil

А =Li ALo4
10.1.2.2.8 Результаты поверки по 10,1,2,2 считают положитеJIьными, есJIи значение

погрешности в каждой контрольной ,Ь,,к" n" вьIходит за пределы, }казtшные в Прилохение А,

(4)

12 tлз |6

иJIи раздела жидкостей L|, мм, по формуле (4).
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l 0.2 Опредшепие основпой прпведенпой погрешностп воспропзведеЕия токового
выходпого сигЕаJlа от 4 до 20 мА
Прш*rечание _ Определение основной rrрI8еденной погрешности воспро}rзведения выходного токового
сиrнала от 4 до 20 мА дотryскается не проводить в соответствии с п. 1.4.

10.2.1.1 Опрелеление основной приведенной погрешности воспроизведения вьIходного
токового сигнала от 4 до 20 мА проводят в одновременно с определением абсоJIютной
погрешности измерений уровня (расстояниJI до поверхности продукта) иJIи }ровЕя раздела
жи.щих сред (rасстояния до границы раздела жидкостей), в тех же контольньD( тотк:ж.

10.2.1.2 К вьIходЕому токовому KaHaJry уровнемера подкJIючllют мультиметр
(калибратор), установленньй в режим измерений токовьп< сигна.rrов.

10.2.1.3 В каждой контрольной точке вьтчисл-пот:

- значеЕие сиJIы постоянного тока на вьD(од{ом токовом к{u{але уровнемера Ir, мА,

соответствующее измеренfiому уровнемером расстоянию до поверю{ости продукта (уровня) или

расстояния до границы раздела жидкостей (1ровня раздела сред), по формуле (8).

16
(l,-ro)++,I (8)yj (L20 - L4)

где Lzo

L4

значение уровня / уровня раздела сред фасстояния), соответствующее
вьD(одному сигнаJIу уровнемера 20 мА, мм;

значеtrие 1ровня / 1,ровня рirздела сред фасстояния), соответств},ющее

вьD(одному сип{аiry уровнемера 4 мА, мм;

значение 1ровня / уровня раздела сред фасстояния) по чифровому
иЕд,Iкатору или цифровому вьIходному сигнапу уровнемера мм.

- основную приведенную погрешность y , %, по формуле (9).

Lj

I'

(9)

значение токового сигнilла в J:ой контрольной то,лсе, воспроизводимое

уровнемером, мА;

значение токового сигЕzша в 7'-ой контрльной тошсе, измереЕное

мультиметром (калибратором), мА.

Iu - Irr,
Y!=-1тr,l00.

I
У;

Iч

где
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10.2.1.4 Абсошотную погрешность измерений уровня (расстояния до поверхности
продукта) иJIи уровня раздела жидких сред (расстояния до границы раздела жидкостей) по
токовому вьD(одЕому сигнапу Aln_ro, W, выIIисJIяют по формуле (10).

(10)

абсоrпотная погрешность измерений уровня (расстояния до поверхности
продrтта) или уровня раздела жидких сред (расстояния до грalницы раздела
жидкостей) по покitз.lниям цифрового индикатора или цифрового
вьIходного сигнаJIа, мм;

приведеннаJI погрешность воспроизведения вьD(одного токового сигнalла

от 4 до 20 мА, 0/о диапазона воспроизведения;

мllксимальное и минимaIJlьное значения диапазона уровня
(расстояния до поверхности продщта) или уровЕя рzrздела жидких сред

фасстояния до грtlницы раздела жидкостей) соответствеЕно, мм.

дLо_rо = дL + # . (Z,n*-Z.iJ,

где AL

^Y1

10.2.1.5 Результаты поверки по п. 10.2 считt!ют положитеJIьными, если значение

погрешности в каждой контрольной точке не выходит за пределы, }казllнные в Приложение Д.

10.3 Опредшеппе вариации
(расстояния до поверхности пролукга)
(расстоянпя до граЕицы раздеJIа жйдкостей)

10.3.1.1 Опрелеление вариации измерений уровIIя и уровня раздела сред опредеJUIется в

точках контрОля допускаемОй абсоrпотноЙ погрешности вьIlIитrшием значений допускаемой
абсоJпотной погрешностИ в ToIIKe конlролЯ при подходе к измеряемой величине со стороЕы

больших и меньших значений.
10.3.1.2 Значение вариации измерений }ровня и }poBHJ{ ра}здела сред pLa определяют в

Iрех коrrгрольньж точках (i = 1, 2, 3 ), соответств},ющих 25, 50, 75%
(дlя уровнемеров со стержневым и тосовым ЧЭ) или 20-25, 45_50, 75_80 %

(лля уровнемеров с коаксиальньш Чэ) лиапазона измерений при поlцоде к измеряемой велиqине

со сЙоны больших и меЕьших значений. д.lя цифрового вьIходного сигнilла иJIи по чифровому

иЕдrкатору по формуле (l1).

pL^_ |bL+ _ bL-| (11)

где

10.3.1.1 Результаты испытаний по п, l0,3 считают положитеJIьными, если вариация

показаний измерений уровня (расстояния до поверхности прощкта) и }ровня раздела жидких

среДФассТояни'IДоГраниц",р*л"оuжидкостей)непреВышаетзначенийдопУскаемой
аЬсошотной погрешности измерений ypoBIUI или ypoBIUI раздела сред, }казанЕые В

Приложение А.

показаний
и уровня

измерений уровня
раздела жидких сред
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Lr-,
L.in

Дl+ - значение допускаемой абсоJIюmой погрепшости в mIIкe коIIтроJIя при по,щоде

к измеряемой веJIичине со стороны боrышо< значенrfr;

ДL- - значеr*rе дотryскаемой абсолютцой погрецшости в тоIке коrrгроJIя цри под(оде

к измеряемой веrпrшпrе со стоIюны меrшшп< значеrпй,
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1 1 Оформленпе результатов поверки

l1.1 При проведении поверки оформллот протокол резуJIьтатов поверки в свободной
форме.

l1.2При положительньD( результатarх поверки )фовнемер призЕ:lют пригодrым к
применеЕию. Сведения о положительньD( резуJIьтатах поверки передают в ФИФОЕИ.

11.3 По заявлению владельца средства измерений иJIи лпца, представившего его на
поверку, вьцalют свидетеJIьство о поверке, на которое наносят зЕ:ж поверки, а также указывается
объем поверки.

11.4При отрицатеJIьньD( резуJIьтатах поверю,I уровпемер признirют непригодIым к
применению. Сведения об отрицателъньD( резуJIьтатarх поверки передzrют в ФИФОЕИ.
По заявлению владельца средства измерений иJIи JIица, предстalвившего его Еа поверку, вьцают
извещение о непригодности с указанием ocHoBHbD( причин.

15 из 16
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
кмп-652/01-202з
(обязательное)

Мегролоrическпе требоваrrrrя, которые должны быть полrверriцены в результате
поверкя

Таблица А.1 - Метрологические трбования, которые должны быгь полгверждены в результате
поверки

ЗпачениеНаименование харжтеристики

от 0,02 до 29,99.Щиапазон изм Й Уровняl) ц 213)

+5, +l0;
+25l, +З;

+2 *10+5+3

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерний уровня
по цифрвому индикаmру иlш чифровому вьгходlому сигншry, Д,
для моделей:
- AVANTEK 7101a), мм
- AVANTEK 7102а), r"п.r

1)

- AVANTEK 7103 AVANTEK 71044) MNt

от 0,12 до 29,89.Щиапазон измерпий уровня') раздела жидких сред, м 2} З)

+5, +l0;
+3, +5;

+3, +5, +10

Прлелы допускаемой абсо.lпотной погрrшrости измерний

уровняl) раздела жи,щмх срд 7) по цифровому ин,щlкатору иJш цифровому
вьD(одному сигналу, Д, для моделей:
- AVANTEK 7101a), мм
- АVАNтЕК 7102а), мм
- AVANTEK 7103 AVANTEK 71044) мм

+0,03
Пределы допускаемой основпой приведённой погрешности

02 уо отсго алаигн 4оттокого во довосп вьD(одlороизведения
6)воснадиапазо

ВариациЯ показшшй измерний уровшяl) и урвняl) раздела жи.щоD( сред

Примечания:
при поверке )товнемера на месте эксtUryатации пределы

составляют +3 мм, но не менее значений, щазанlшх в таблцце,
допускаемой абсо.lпотной погрешности

lб из 16

5)

мА,

<^

l) Рассmяние от начала отсчета уровнемера до измеряемой (коrпролируемой) поверхности прощ,кга (срлы),
2) Указан максимальtнй диапазоIr вмерений, факгическпй диапазон I{змереI й )лазываетýя в паспорт€.
3) В прцессе эксшryатаlши ]цrапазон lвмерений может быть пернастроен в пределa)( мzlксимального диапд}она

шмеренпй с внесением инфрмаrчти в паспорт.
а) Фактические значения }тазыва9тся в паспорте.
5) 3а исключением уровнемеров с коаксиilльным зондом.
6) При использовании токового вьIходного спгнала погрешность воспроIfзведения токового сигнilJlа

от4до2OмА прпвоJlrтся к абсоrпотному виду и алгебраически сц{мируется с погрешностью измерений

уровняl), погрешностью измеренпй уровняl) раздела жидкшх сред.
?) При толщине слоя верхнего прод/кта не менее l00 мм,


